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DEFINITION VON LICHT

 
Zum besseren Verständnis kann das Licht als elektro-magnetische 
Welle definiert werden. Das menschliche Auge kann nur die elekt-
romagnetischen Wellen wahrnehmen, die im sogenannten sichtba-
ren Bereich liegen. Darüber hinaus gibt es weitere Wellen anderer 
Frequenzen, die für unser Auge nicht als Farbe sichtbar werden. 
Diese Wellen werden mit Namen angegeben, um zu erklären wozu 
sie verwendet werden. Das gesamte elektromagnetische Spektrum 
erstreckt sich von Radiowellen, die zu den energieärmsten langen 
Wellen gehören, bis hin zu Röntgenstrahlen und den Gammastrah-
len der Atomkerne, die zu den energie reichsten gehören. Ganz im 
Gegenteil dazu ist der sichtbare Bereich nur ein kleiner Teil dieses 
Spektrums. Er liegt zwischen etwa 400nm (violett) und 750nm (rot).

Gammastrahlen Röntgenstrahlen Infrarot Radiowellen

Sichtbares Spektrum
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LICHTSPEKTRUM | FARBTEMPERATUR | BINNINGS

LICHTFARBE TEMPERATUR

 
Die Farbtemperatur gibt an wie warm oder kalt vor allem weißes Licht 
wirkt. Die Einheit ist Kelvin (K). Je niedriger der Kelvin Wert ist, desto 
wärmer wird das Licht. Das Licht einer handelsüblichen Glühbirne wür-
de hier ca 2700 K enstprechen. Je höher der Kelvin Wert wird, desto  
kälter, also blauer wird das Licht. Tageslicht wird im Vergleich etwa 
bei 7000K angesetzt. Kelvin definiert grundsätzlich eine Temperatur. 
Diese steht für die Temperatur die ein Objekt haben müsste (glühen-
de Kohle zum Beispiel), damit dessen Licht den selben Farbeindruck 
erweckt wie die Leuchtquelle.

1°C = 274K           |           2700°C = 2973K
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BINNINGS

 
Bei der Herstellung von LEDs sind Fertigungstoleran-
zen unvermeidlich. Sie werden verursacht durch kleinste  
Parameter Schwankungen. Im Moment ist es nicht möglich gezielt 
eine bestimmte Farbtemperatur mit einer minimalen Toleranz herzu-
stellen. Aufgrund dieser Toleranzen werden die LEDs ihrer Abwei-
chung nach sortiert und in verschiedenen Behältern (Bin) aufbewahrt. 
Die Qualität eines Beleuchtungsgerätes, das mit mehreren LEDs 
ausgestattet ist, erhöht sich je enger die Toleranzen für die Bins ge-
setzt werden.

Definition von Licht
Zum besseren Verständnis kann das Licht als elektro -
magnetische Welle definiert werden.

Das menschliche Auge kann nur die elektromagnetischen
 Wellen wahrnehmen, die im  sogenannten sichtbaren  Bereich
 liegen. Darüber hinaus gibt es weitere Wellen  anderer Fre-
quenzen, die für unser Auge nicht als Farbe sichtbar werden.
Diese Wellen werden mit Namen  angegeben, um zu erklären
wozu sie verwendet werden.

Das gesamte elektromagnetische Spektrum erstreckt sich von
Radiowellen, die zu den  energieärmsten langen  Wellen gehö-
ren, bis hin zu Röntgenstrahlen und den  Gammastrahlen der
Atomkerne, die zu den  energie reichsten gehören. Ganz im
 Gegenteil dazu ist der sichtbare Bereich nur ein  kleiner  Teil
 dieses Spektrums. Er liegt zwischen etwa 400nm (violett) und
750nm (rot).

Lichtfarbe Temperatur
Die Farbtemperatur gibt an wie warm oder kalt vor allem
 weißes Licht wirkt. Die Einheit ist Kelvin (K). Je niedriger der
Kelvin Wert ist, desto wärmer wird das Licht. Das Licht einer
handelsüblichen Glühbirne würde hier ca 2700 K enstprechen.

Je höher der Kelvin Wert wird, desto kälter, also blauer wird  
das Licht.  Tageslicht wird im Vergleich etwa bei 7000K ange-
setzt. Kelvin definiert grundsätzlich eine  Temperatur. Diese
steht  für die Temperatur die ein Objekt haben müsste
 (glühende Kohle zum Beispiel), damit  dessen Licht den selben
Farbeindruck erweckt wie die  Leuchtquelle.

1°C = 274K
2700°C = 2973K

Binnings 
Bei der Herstellung von LEDs sind Fertigungstoleranzen un-
vermeidlich. Sie werden verursacht durch kleinste  Parameter
Schwankungen. Im Moment ist es nicht  möglich gezielt eine
 bestimmte Farbtemperatur mit einer  minimalen Toleranz
 herzustellen.

Aufgrund dieser Toleranzen werden die LEDs ihrer  Abweichung
nach sortiert und in verschiedenen Behältern (Bin) aufbewahrt.
Die Qualität eines Beleuchtungsgerätes, das mit mehreren
LEDs ausgestattet ist, erhöht sich je enger die Toleranzen für
die Bins gesetzt werden.
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VORTEILE LED TECHNOLOGIE:

» Hohe Lebensdauer und somit geringer Wartungsaufwand

» Geringe Energiekosten

» Vibrations- und stoßfest

» Kleine Bauform

» IR/UV freies Licht somit keine Wärmestrahlung

» Umweltschonend

VIELFÄLTIGE EINSATZMÖGLICHKEITEN:

» In der Raumgestaltung für die direkte- und indirekte Beleuchtung

» Hinterleuchtung von Werbeschriften,Vitrinen und Regalbeleuchtung

» Zur Architekturbeleuchtung / Objektbeleuchtung

» Anwendungen im Innen- und Außenbereich und vielen weiteren Anwendungsbereichen

RA

Der Farbwiedergabeindex bezeichnet das Maß der Übereinstimmung der gesehenen Körperfarbe mit ihrem Aussehen unter der jeweiligen Bezugslichtquelle. Je gerin-

ger die Abweichung ist, desto besser ist die Farbwiedergabeeigenschaft.Eine Lichtquelle mit Ra = 100 gibt alle Farben sehr gut wieder. Je geringer der Ra-Wert desto 

weniger gut werden die Farben wiedergegeben. Der Ra-Wert wird von den ersten 8 Testfarben gemessen.

LEUCHTDIODEN | LED-TECHNOLOGIE | FARBWIEDERGABE-INDEX

LEUCHTDIODEN | LED: LIGHT-EMITTING-DIODE

LEDs sind die ideale Basis für kreative Ideen für Lichtanwendungen. Leuchtdioden sind moderne Halbleiterbauelemente und werden auch „Licht emittierende Dioden“ 

genannt. Sie bestehen aus Mischkristallhalbleitern wie Galliumarsenid (GaAs), Galliumarsenidphosphid (GaAsP), Paliumphosphid (GaP). Die Spannungsversorgung der 

LED-(Module) erfolgt über passende LED Netzgeräte mit Schutzkleinspannung (SELV). Leuchtdioden wandeln diese elektrische Energie in Lichtenergie um. RGB steht für 

die Farben ROT - GRÜN - BLAU (Wellenlänge 430-655 nm) Es lassen sich aus diesen 3 Grundfarben nahezu alle Farben erzeugen. Stellt man ROT, BLAU und GRÜN auf 

100% Leuchtkraft, so erhält man weiß. Moderne RGB-Leuchtdioden vereinen die drei Farben Rot, Grün und Blau in einem Chipgehäuse, die sogenannte 3in1 LED RGB.

» Ra 90-100  Sehr gute Farbwiedergabe »  Ra 80-90  Gute Farbwiedergabe »  Ra 70-80  Mittlere Farbwiedergabe
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TECHNISCHE INFORMATIONEN

BERECHNUNG DER LAMPENANZAHL PRO NV-TRAFO:

 
Wattage des Trafos dividiert durch die Wattage der zu ersetzenden konventionellen Leuchtmittels | * Berechnung gilt ebenso für die Dimmerauslastung

* NV-Trafo Leistung (W)      

   Zu ersetzende konventionelles Leuchtmittel (W)
=       max. Anzahl LED Leuchtmittel pro NV-Trafo

INKL. TREIBER (12V / 24V)

 
Die Lampe enthält einen Treiber, der die sichere Strombegrenzung der 
LEDs gewährleistet und mit einem zusätzlichen Schaltnetzteil betrieben 
werden muss.

LED NETZGERÄT 

Mit einem LED Netzgerät können Stromkonstante Lampen betrieben
werden. Anschlüsse: Primär 230V AC Sekundär mA DC (konstant).

REIHENSCHALTUNG

 
Bei Verwendung eines LED Netzgerätes, bleibt der Strom  konstant. 
Wenn eine LED ausfällt, wird der ganze Stromkreis unterbrochen.

PARALLELSCHALTUNG 

Bei Verwendung eines Schaltnetzteiles, somit bleibt die Spannung 
konstant. Wenn eine LED ausfällt, leuchten alle anderen weiter.

LICHTSTROM 

KURZZEICHEN: PHI                        MASSEINHEIT: lm - LUMEN

Der Lichtstrom beschreibt die von einer Lichtquelle abgegebene Licht-
menge nach allen Seiten. Der Lichtstrom wird nicht gemessen, sondern 
aus Messwerten der Lichtstärke und Angaben zur Geometrie der Aus-

breitung berechnet.

BELEUCHTUNGSSTÄRKE

KURZZEICHEN: E                                   MASSEINHEIT: lx - LUX

Ist ein Maß für das auf eine Fläche auftretende Licht. Ihre Einheit ist Lux 
(lat. Helligkeit). Sie nimmt mit der Entfernung zur Lichtquelle ab. Hinweise 
über die erforderliche Beleuchtungsstärke finden sich in den Normen (z.B. 
EN 12464 „Beleuchtung von Arbeitsstätten“).
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TECHNISCHE INFORMATIONEN

LICHTSTÄRKE 

KURZZEICHEN: I                        MASSEINHEIT: cd - CANDELA

Eine Lichtquelle strahlt mit unterschiedlicher Stärke in die einzel-
nen Richtungen. Den in einer bestimmten Richtung abgestrahlten 
Lichtstrom nennt man Lichtstärke und sie hat die Einheit Candela

LEUCHTDICHTE

                                                                   MASSEINHEIT: cd /m2

Ist ein Maß für den Helligkeitseindruck, den das Auge von einer  
beleuchteten Fläche hat und ist vom Reflexionsgrad abhängig.

ZIFFER                       SCHUTZ GEGEN BERÜHRUNG  SCHUTZ GEGEN FREMDKÖRPER

0   kein Schutz  kein Schutz 
1   großflächige Körperteile (z.B. Handrücken)  große Fremdkörper (Ø > 50 mm) 
2   Finger  mittelgroße Fremdkörper (Ø > 12 mm) 
3   Werkzeuge und Drähte (Ø > 2,5 mm)  kleine Fremdkörper (Ø > 2,5 mm)
4   Werkzeuge und Drähte (Ø > 1 mm)  kornförmige Fremdkörper (Ø > 1 mm) 
5   vollständiger Berührungsschutz  Staubablagerung
6   vollständiger Berührungsschutz  Staubeintritt

IP SCHUTZ GEGEN FREMDKÖRPER UND BERÜHRUNG (1. ZIFFER)

ZIFFER                       SCHUTZ GEGEN BERÜHRUNG  

0   kein Schutz  
1   Schutz gegen senkrecht fallendes Tropfwasser
2   Schutz gegen schräg (bis 15°) fallendes Tropfwasser
3   Schutz gegen Sprühwasser bis 60° gegen die Senkrechte
4   Schutz gegen allseitiges Spritzwasser
5   Schutz gegen Strahlwasser
6   Schutz gegen starkes Strahlwasser
7   Schutz gegen zeitweiliges Untertauchen
8   Schutz gegen dauerndes Untertauchen 

IP SCHUTZGRADE WASSER (2. ZIFFER)
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» DARSTELLUNG IM KATALOG

KENNZEICHNUNGSPFLICHT VON ELEKTRISCHEN LAMPEN UND LEUCHTEN

 
Gemäß der Verordnung (EU) Nr. 874 2012 werden bestimmte Anforderungen an die Kennzeichnung von elektrischen Lampen und Leuchten gestellt. Diese Kennzeich-

nungspflicht beinhaltet die Etikettierung von elektrischen Lampen und Leuchten mit bestimmten an den  Endverbraucher gerichtete Informationen.  Die Informationen 

dieser Etiketten sind in diesem Katalog wie folgt abgebildet:

» BEISPIEL ETIKETT FÜR ELEKTRISCHE LAMPEN

4
2 7 . 1 1 . 2 0 1 3  2 1 : 2 6

180220

kWh/1000h

TD20 - 13 COB
 
» Aluminium

350mA
DC 13W Inkl.

Lampe
fest verbaut

70° A+Ø 83 mm 77 mm Ø 100 mm 45°

565004  silber | 3000 K | 1000 lm 99,00 €

COB

» BEISPIEL ETIKETTEN FÜR ELEKTRISCHE LEUCHTEN

0 7 . 1 0 . 2 0 1 3  2 3 : 0 0

3 4 1 1 2 3

0 9. 0 1 . 2 0 1 4  0 8 : 5 9

5 65 0 3 0

0 9. 0 1 . 2 0 1 4  0 9: 3 8

1 1 0 1 0 8
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ICONS

  Die gekennzeichneten Produkte sind Auslaufartikel. Solange der Vorrat reicht.

» inkl. Bewegungsmelder » Leuchtmitttelart sowohl LED als auch Halogen einsatzbar. » Leuchtmitttelart LED einsatzbar.

230V
» gibt die Betriebsspannung der Leuchte an » bedingt oder unbedingt kurzschlußfester Sicherheitstrafo

 nach DIN EN 60742 VDE 0551
» gibt das Ausschnittsmaß des Artikels anØ 85 mm

MAX
60W

» gibt die max. Belastung des Artikels an » Kennzeichnung von Ein- bzw. Anbaumöglichkeit Montage auf z.B. Holz 
 oder Holzwerkstoffe, auch wenn diese furniert oder lackiert sind

» Maße in mm: L Länge | B Breite | H Höhe 230 mm

 145 mm

 133 mm H
B
L

» Betrieb mit Batterien

IP44
» IP-Schutzklasse (Außenbereich) » gibt die Einbautiefe an25 mm

MAX
20A

» maximale Strombelastbarkeit

EMV
» Funkschutz-Zeichen für Geräte, die den Normen für elektromagnetische
 Verträglichkeit entsprechen

» gibt die Maße des Artikels an25 mm

E27
» Sockel des Leuchtmittels

110
» Oberflächentemperatur am Lampenbetriebsgerät darf <110°C annehmen » Maximaler Neigungswinkel45°

» gibt den Schwenkbereich  des Artikels an » gibt den Drehbereich des Artikels an » gibt die Energieeffizienzklasse des Artikels an

A+

» Lampenbetriebsgerät das unmittelbar auf nicht brennbaren, schwer oder 
 normal entflammbaren Baustoffen aufgebracht werden darf.

» Abstrahlwinkel45°» mittlere Lebensdauerdes Leuchtmittels
    1.000h



» Gipsleuchten überstreichbar » Wifi » Betriebsmittel der Schutzklasse II mit Schutzisolierung

» Nicht dimmbar » Dimmbar
MAX
1,0 M

» Abhängung max. in Meter

DMX

» DMX

» NANO-Beschichtung IP XX (siehe Produktbeschreibung)
 
 Lotus Effekt: 
 Wasser perlt in Tropfen ab und nimmt dabei auch alle Schmutzpartikel auf der Oberfläche mit. Verantwortlich dafür ist eine komplexe mikro- und nanoskopische Architektur der Oberfläche, die die Haftung von Schmutzpartikeln minimiert.
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984018.................411, 423, 437, 

..............................449, 505, 509

984022.................413, 425, 439, 

..............................451, 457, 461

984023.................413, 425, 439, 

..............................451, 457, 461

984024.................413, 425, 439, 

..............................451, 457, 461

984025.................413, 425, 439, 

..............................451, 457, 461

984032..........415, 427, 441, 453

984033..........415, 427, 441, 453

984034..........415, 427, 441, 453

984035..........415, 427, 441, 453

984044..........................429, 465

984045..........................429, 465

984054..........407, 419, 433, 445

984055..........407, 419, 433, 445

984502..........409, 421, 435, 447

984503..........409, 421, 435, 447

984504..........409, 421, 435, 447

984505..........409, 421, 435, 447

984512.................411, 423, 437,

..............................449, 505, 509

984513.................411, 423, 437, 

..............................449, 505, 509

984514.................411, 423, 437, 

..............................449, 505, 509

984515.................411, 423, 437, 

..............................449, 505, 509

984517.................411, 423, 437, 

..............................449, 505, 509

984518.................411, 423, 437, 

..............................449, 505, 509

984522.................413, 425, 439, 

..............................451, 457, 461

984523.................413, 425, 439, 

..............................451, 457, 461

984524.................413, 425, 439, 

..............................451, 457, 461

984525..............413, 425, 439, 4

................................51, 457, 461

984532..........415, 427, 441, 453

984533..........415, 427, 441, 453

984534..........415, 427, 441, 453

984535..........415, 427, 441, 453

984544..........................429, 465

984545..........................429, 465

984554..........407, 419, 433, 445

984555..........407, 419, 433, 445

984564..................................477

984565..................................477

984568..................................477

985010..........411, 423, 437, 449

985011..........411, 423, 437, 449

985016..........411, 423, 437, 449

985504..........................513, 519

985505..........................513, 519

985508..........................513, 519

985514..................................497

985515..................................497

985518..................................497

985554..................................499

985555..................................499

985558..................................499

985564..................................477

985565..................................477

985568..................................477

987002.................409, 420, 434, 

......................................446, 546

987004.................410, 422, 436, 

......................................448, 546

987006.................412, 424, 438, 

......................................450, 546

987008..........414, 426, 440, 546

987010..........................429, 546

987020.................456, 461, 501, 

......................................504, 546

987040..........461, 501, 504, 546

987060..................410, 456, 546

987080.................409, 412, 420, 

.....................422, 424, 426, 429, 

.....................434, 436, 438, 440, 

......................446, 448, 450, 546

988024..........................529, 531

988025..........................529, 531

988028..........................529, 531

988054..................................537

988055..................................537

988084..........................533, 535

988085..........................533, 535

990009..................................539

990010..................................539

990020..................................543

990021..................................543

990022..................................543

990023..................................543

990028..................................543

990029..................................543

990050..................................539

990051..................................539

990052..................................539

990053..................................539

990080..................................539

990081..................................539

990082..................................539

990091..................................539

990093..................................538

990094..................................538

990095..................................537

990099..................................538

990100..................................538

990101..................................538

990102..................................538

990105..................................538

990106..................................538

990107..................................538

990108..................................538
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